
ˤ͊΄ ͖ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ
ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ζΉˤ-͎ͪͯͨͨη τ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ˽ˢ˻ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻η

2025



˻͎͍͔͙͔͊ͤ͡͡

ζΉˤ-͎ͪͯͨͨη

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͊͡

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ

͔͔͍̇͡·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡

˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ

˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ·

͔͙̏ͭͪͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͟͡͡Ύ

˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͔ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟

˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·

˴ͦͤͭ͊ͭ͟·

2

3

4

5

5

6

7

8

9

12

14

15

16

46
2



˿͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

˾͊͋ͦ;͙͔Σ ˮ́˾Σ ͦͺ͙ͫͤ·͔ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

ζΉˤ-͎ͪͯͨͨη ς ͣ ͎ͤͦͦͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ ͙͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ·͚ 
ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ нл-͔͙ͭͤͣ͡ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͫ 
нлнм ͎ͦ͒͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˥ͪͯͨͨ· ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻ηΦ

ζΉˤ-͎ͪͯͨͨη ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͔͔ ͙ͨͯͭ ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͻ͙͎ͦ͒ͤͯ͡ ζΉˤ-͎ͪͯͨͨη ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͡Ό͚͋ͦ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

13+
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊

100+ ʕ ˭͙˿

͍̂ͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͻ͙͎͍͚ͦ͒ͤͦͦ͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ

˻ͨ·ͭ͊ ͍ ͙͙͙͙͎͔ͤ͗ͤͪͤ

˿͔͚ͭ͊ͪ΄͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͊͡ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ нллм ͎ͦ͒ͯ

˿͍ͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͊͡ 
͊͘ нлнп

˨͍ͯͤ͊͘;ͤ·͚ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͪͦͫͭ

˴͙͚ͦͣͨ͊ͤ

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͊͡

20+
͔ͭ͡

203+
ͣͪ͒͡ ͪͯ͋Φ

11

800+

37
ͣͪ͒͡ ͪͯ͋Φ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ

3

͔͙͙͒ͤͼͭ·ͫΦ



˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟

2006

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ

2001

2003

2014

˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ

˻˻˻ ζΉˤ-͎ͪͯͨͨη ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͍ 
нлмр ͎ͦ͒ͯ

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ

2007

2009

2012

2018

2019

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͊͡

4

˽͍͙ͦͫͭ͊͟

2010



˿͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

˾͊͋ͦ;͙͔Σ ˮ́˾Σ ͦͺ͙ͫͤ·͔ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη τ ͙ ͙͙͙͎͍ͤ͗ͤͪͤͦ͊Ύ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͦͤ͡·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-͙͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻΣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ
͙ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ
ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙͚͒͊ͤ͘
͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ

17-͔͙͚ͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ

6000+

˩͒ ͙͙ͤͼ

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ˤ˭͙˿

͍̂ͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ

˻ͨ·ͭ͊ ͍ ͙͙͙͙͎͔ͤ͗ͤͪͤ

˻͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯ
ˤ·ͪͯ;͊͟ ͊͘ нлнп ͎ͦ͒

͙͙̅͊͡͡·

˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͪͦͫͭ

18+
͔ͭ͡

53
ͣͪ͒͡ ͪͯ͋Φ

35+
͎͍ͦͪͦ͒ͦ

550 100
ͣͤ͡ ͪͯ͋Φ
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͔̏ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔
ˤ˶Σ ˴˶ мл-35 ͟ ˤ

˽ͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙
35-500 ͟ ˤ

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·

́˽ млκлΣп ͟ˤ

ˬ͙͡·͔
͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

͙͒͊ͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͭ͟· ˬ˴̆Υ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ 
ͨͯͤͭ͟· ͙ ͔͙ͫͭΣ 

͙͍ͣͯͫͦͪͦͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͔ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡·

˭͊ͪΎ͒ͤ͊Ύ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͟͡

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ

͔͔͍̇͡·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͙ 
ͤ͊΄͙ ͎͙ͯͫͯ͡

͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͗͡·͔ 
͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ

˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ˢ˿̂ ́˽ ͙ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͔͊ͤ͟

͔̏ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗͟͡Σ ͣͦͤͭ͊͗ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͫΎ͙͘

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͪΎ͒ όEPC)

˽͍͙ͦͫͭ͊͟ ͔͔ͭͨͦͣ͡ͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
ˤ˶Σ ˴˶ ор-500 ͟ ˤ

ˤ˶Σ ˴˶ ͒ͦ лΣп ͟ˤ

˽ͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ

́
͔
ͨ
͡
ͦ
ͤ
ͦ
ͫ
͙
ͭ
͔
͡
Έ
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˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·

˾͔͔ͫͭͪ ˿˾˻

Á ˿˾˻ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡η τ ͒ ͔ͫΎͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡

Á ˿˾˻ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ζ˿͔͎͙͔͊ͣͦͪͯͪͯͣ͊͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ζ˶ˮ˥ˢ ˮ˭̍˿˴ˢ́˩˶˩˯η τ
͙ͭͪͫͭ͊ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡

Á ˿˾˻ ζ˥͙͡Έ͙͒Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟η τ ͭ ͙ͪͫͭ͊ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡

Á ˿˾˻ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͎͙͔͚ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˥͙͡Έ͙͒Ύ ͔͎̏ͤͪͦˢ͙͍ͯ͒ͭͦͪͦη

˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘Υ

Á ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ̅˿ˣ

Á ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ˸̉˿

Á ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ̅˿́̏˴ ό˿˭˴ˮ ͙ ́˭˴ˮύ

Á ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ˸͙ͤͯ͟͡Έͭ͊ ˾̅

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎτ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ζ͔͎̏ͤͪͦ˿͔ͭΈη ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ

Á ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ
ͫ ͊ͭͦͣͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ
͙ Ύ͔͒ͪͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟

7



ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

Ή͔͔͔͍ͭͪͦͫͭ͟͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͭ

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Υ

͎͙̂ͫͯ͡Υ

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ 
͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ

͔͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ́̏˻ ͙ 
͍͔͙͚ͤͫͭ͊͒ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊

͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙

͍͙͚͊ͭͦͪͫ͟ 
ͤ͊͒ͦͪ͘

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͊͒ͪͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ
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˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟
˻͋Ά͔ͭ͟· Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η

͔͔̏ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗ͤͦ͟͡ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡

Å ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˻˾̂Σ ˭˾̂Σ ˴˾̂Σ ˴˾̂˹Σ ˾̂˿˹ύ

Å ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ с-500 ͟ ˤ

Å ˴͔ͦͣͨͭͤ͟͡·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙

Å ˿͔͙ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒

Å ˸ͦͤͭ͊͗ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͙͒ͤͭ͡Σ ΄͙͍ͤͦͨͪͦͦ͒·, 
ͭͦ ͍ͦͨͪͦͦ͒͟·

Å ˾͔͔͚ͤ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ό˾˭͙ˢ), ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͊ͤ͊͟ ό́˸ύΣ 
͔ͪ ͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό˾ˢ˿ύΣ ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

Å ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Υ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ 
ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͫ ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·͔ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ

Å ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͨͪͦ͒· ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΥ ͤ͊ ͫͦͫͤ·͔ 
͎͔͎͊ͪ͊ͭ·Σ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͙͍ͨͪͦ͒·

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͊͒ͪͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

˸ͦͤͭ͊͗ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔͔ͭͨͦͣ͡ͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å˸ͦͤͭ͊͗ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟

Å˸ͦͤͭ͊͗ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙ͭͯͪ͋ͤ ͙ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å˸ͦͤͭ͊͗ ͎͔͎͍ͦͭͦ͊ͪ͊ͭͦ͟͡ ͙  ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Ǻ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ

Å˸ͦͤͭ͊͗ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

˽ͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ ͊͋ͦͭ·

Å˹͊͊͒͊͟͡ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å˹͊͊͒͊͟͡ ͔͔ͭͨͦͣ͡ͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Å˹͊͊͒͊͟͡ ˢ˿̂ ́˽ ͙ ˴ˮ˽͙ˢ
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˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟
˻͋Ά͔ͭ͟· Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˢ˿̂ ́˽

Å ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˿ˢ̂ύ ͙ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͯͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
ό˿ˢ˴ˤύ

Å ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͙͡;͙ͤ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ όˢ˿˴ˤ˨ύ

Å ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
Ή͔͎͙͍͙ͭͪͦ͒ͪ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό̏˥˿˾ύ ͙ͭͯͪ͋ͤ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ͙ͭͯͪ͋ͤ· ό̏̉˿˾ύ

Å ̂͘͡· ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ό̂̂˥ύΣ ͯ͘͡· ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎͊͊͘ ό̂˾˥ύΣ ͯ͘͡· ͯ;͔ͭ͊ 
͍ͦ͒·Σ ͯ͘͡· ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό̂̂́̏ύ

Å ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͦ͒ͤͦ-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ όˢ̆˴ ˤ̆˾ύ

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͔͚ ͙ͨͪ 
͔ͨͦ͗͊ͪ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͊͒ͪͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ

Å ˸͔ͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙

Å ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·

Å ͔͍́ͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ

Å ˥͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘·

Å ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͎͙͔ͪ͊͒ͪͤ

Å ˬ͔͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ

Å ˾·͋ͦ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔͍͎͋ͦͤͦͫͭͦͦ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ 

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ

Å ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͣ͊ͯͭͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ

Åˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ

Å͙̋ͭ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό̋˽́Σ ̊˾˻́Σ ̊˻́ύ

Å˭͊ͪΎ͒ͤͦ-ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊

Å͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟ ͤ͊ ζ͔ͣ͘͡Όη

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ
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˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟
˻͋Ά͔ͭ͟· Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͊͒ͪͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ

Ǻ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ

Å˻͋΅͔ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙

Å˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͦͻͪ͊ͤ·

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦͻͪ͊ͤ· όˮ́˿˻ύ

Ǻ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˮ́˿˻

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 
ό˿˴̂˨ύ

Åˢ͙ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡

Å˿͙͔ͫͭͣ· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ 
ͣ͊͡·ͣ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͫͯ͒͊ͣ

˨͔ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

Å˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ

Å˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ

Å˨͔ͣͦͤͭ͊͗ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟
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˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ·
˹͙͊͡;͙͔ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

˩͙͙͒ͤͼ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ζ͔͎̏ͤͪͦ˿͔ͭΈη
͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟
͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͪ͊͋ͦͭ

800+ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ

220 ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔͙ͫͭ ͙ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙

68

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ
͙  ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙

454
˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟

61
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͔͙̏ͭͪͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͟͡͡Ύ

˽͍͔͙ͪͦͪ͟Σ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ

Á ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔ͨͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
͒ͦ трл ͟ˤΦ 

Á ͔͙̏ͭͪͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͟͡͡Ύ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͍ ˾͔ͦͫͭͻ͔ͤ͊͒ͦͪ͘Φ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

14



˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͔ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟
˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͎ͯͫͯ͡

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ
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ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη μ ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·

16

˹͍ͦ·͚ ͔͎͚̂ͪͤͦ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͙ͦͣ

˶͔ͤͫ͟

˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟

͔͔͍͔̉ͪͨͦͼ

˹͔ͺ͔ͭ͊ͣͫ͟͟

˿͍͊͊͊ͭ͡ 

˿͙͚͋͊

˻͔͎ͪͤ͋ͯͪͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ

˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ

˸͍ͦͫ͊͟

˿ͦ;͙

̂ͺ͊

͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟

˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟

˽͔ͪͣΈ

˻ͣͫ͟

˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͟

́ͦͣͫ͟

ˢ͚͙͚ͭ͊ͫ͟͡ ͚ͪ͊͟

̂ͫͭΈ-˴ͯͭ

˥͙͔ͯͫͤͦͦͪͫ͘͟

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚

ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔ͤͫ͟

͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟

ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡

˿͍͊ͪ͊ͭͦ



ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˹͍͔ͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ

˹͍͔ͦͦͤͫ͊͟͡Ύ ́ ̏˿

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͫ ˿ˤ˸ ͙ ͎͊ͦͣ͘ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ррл ˸ˤͭ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
Ή͔͎͔ͤͪͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͗κ͒ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡

͎Φ ˶͔ͤͫ͟

ˣΌ͔͒͗ͭ мтр ͣͪ͒͡ ͪ ͔͚ͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙
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ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˹͍͔ͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ

˴͊΄͙ͪͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͒ͯͻ ͒ͯ͋͡Έ ͍͋ͦͦ͟͡ ˽˥̂-псл ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͍͊ͦ͘·ͻ 
͙ͭͯͪ͋ͤ ˥́̏-мтлΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͻ ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ флл ˸ˤͭ

͎Φ ˴͊΄͙ͪ͊

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ тл ͣͪ͒͡ ͪ ͔͚ͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙
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ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˹͍͔ͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ

͔͔͔̉ͪͨͭͫ͊͟Ύ ˥ ˾̏˿

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

͔͒ͣͦͤͭ͊͗ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ м-͚Σ н-͚ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Σ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ 
͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙Σ ͎ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊

͎Φ  ˿͍͍ͯͦͪͦ

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ 3 ͣ ͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙

20



ζ͔͎̏ͤͪͦ˿͔ͭΈη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό Ή͔͎͍ͤͪͦ͋ͦͦ͟͡
ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˥ͪͯͨͨ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻ηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лнΦлуΦнлмф Ѕмтмо-ͪΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˴˻˸˸ͦ͒ ό˨˽˸-2).

˻ͣͫ͊͟Ύ ́̏̇-4

˥͙͔ͯͫͤͦͦͪͫ͊͘͟Ύ ˥˾̏˿

ˮ͙͙ͪͤͫ͊͟͟͡Ύ ˥˾̏˿

˴ͦͫͭͪͦͣͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˴˻˸˸ͦ͒ ό˨˽˸-2)

ˣΌ͔͒͗ͭ сΣф ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

21

˴͍͊ͪͣ͊ͤͦͫ͊͟Ύ ˥ ˾̏˿



ˮ͍͍͙͔͊ͤͦͫ͟ ˽˥̂

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͔͎ͤͪͦ͋ͦ͊͟͡ ЅмΥ

Á͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͒ͯͻ ͍ͤͦ·ͻ ˥́̂ ͙ͭͨ͊ ˹-млл ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͙͙͒͊ͤ͘ ˥˴

Á͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡-͙͙͍ͯͭ͊ͭͦͪͦ͘͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͍ͤͦ·͙ͣ ͙͙ͭͯͪ͋ͤ͊ͣ

Á͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͯͤͭ͊͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͊͊͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

Á͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ±Ґмллл ͣо

Á͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͙͙ͪ͊͒ͪͤ

Á͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ˴ˤ˻̂ ͫ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ

͎Φ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͟

ˣΌ͔͒͗ͭ оΣт ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻η

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΥ ˽˥̂

22

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟



ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

˽͔͎ͪͦ͡Έͫ͊͟Ύ ́ ̏˿

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͍͚ͨ͊ͪͦ͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ п ͋ͦ͊͟͡ ͨͦ ммл ˸ˤͭ 
͊͗͒͟·͚

Á ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔͚ͫ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾˭ˢΣ ˿˻́ˮˢ˿˿˻Σ ˿˸˽˾Σ ˽ˢ

Á ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ˢ˿̂́˽ ͙ ˴ˮ˽͙ˢ ͫͭ͊ͤͼ͙͙

Á ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͫͻ͔ͣ· ͍·͒͊;͙ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˻˾̂ оол ͟ˤ

Á ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫ͒͊;͊-͙͔ͨͪͣ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό

͎Φ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ сΣу ͣͪ͒͡ ͪ ͔͚ͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ
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˸͊Ύ͍ͦͫ͊͟͟Ύ ́̏˿

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ό͍͒͊ ͋ͦ͊͟͡ύ ͍ ͎Φ ˥͔͍͔ͯͫ 
ͦ͋΅͔͚ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мсл ˸ˤͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
˻˾̂ ммл ͟ˤ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ό͍͒͊ ͋ͦ͊͟͡ύ
͍ ͎Φ ˿͍͔͔ͦͭͫ͟ ͦ͋΅͔͚ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мсл ˸ˤͭΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˻˾̂ ммл ͟ˤ

͎Φ ˥͔͍ͯͫ

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ оΣу ͣͪ͒͡ ͪ ͔͚ͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˥˴ ζˮ͔͔ͤͭͪͭͻΉ͔ͭͪͦ͟͡η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

́͊͊͡ͻ͍ͦͫ͊͟Ύ ́ ̏˿ ͎Φ ˿͍͔ͦͭͫ͟

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

24



ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ζ͔͎̏ͤͪͦ˿͔ͭΈη ͍ͫΎ͊ͤ͘
ͫ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ όˢ˿̂ ́˽ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˥ͪͯͨͨ· 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζˮ͔ͤͭͪ ˾ˢ˻ηΥ

˹͙͔͍͍͗ͤ͊ͪͭͦͫ͊͟Ύ ˥ ˾̏˿

˴ͦͫͭͪͦͣͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿

ˮ͙͙ͪͤͫ͊͟͟͡Ύ ˥ ˾̏˿

˥͙͔ͯͫͤͦͦͪͫ͊͘͟Ύ ˥ ˾̏˿

˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ́̏̇-2

̆͊ͪ͊ͤͦͪͫ͊͟Ύ ˥ ˾̏˿

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ

25



ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ζ͔͎̏ͤͪͦ˿͔ͭΈη ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ 
͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪͯͭ͘ ͪ·͋ͦ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ό˾˭̂ύ ͍ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͪ·͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͍ 
͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ

͔͔͔̉ͪͨͭͫ͊͟Ύ ˥ ˾̏˿

̑͗ͤͦͯͪ͊͡Έͫ͊͟Ύ ˥ ˾̏˿

˴͍͊ͪͣ͊ͤͦͫ͊͟Ύ ˥ ˾̏˿

˴ͦͫͭͪͦͣͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ | ˭͊΅͙ͭ͊ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ

ˣΌ͔͒͗ͭ ррл ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡

26

ˤ͔ͪͻ͔͎͙ͤͭ͊͡Έͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿



ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

ˢ͙͚ͣͯͪͫ͟ ͎͊ͦ͘ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
όˢ˥̆˴ύ 

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˽˽ рлл ͟ ʕ̆ ͙͙ͣͦͣ͋ͤ͊ͭ͟

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˤ˶ рлл ͟ ʕ˭ ͔͚ͫ͊͟Ύ ˥̏˿ ς s ͣͯͪͫ͊͟Ύ Ѕ м ͙ 
ˤ˶ рлл ͟ ʕ˭ ͔͚ͫ͊͟Ύ ˥̏˿ ς s ͣͯͪͫ͊͟Ύ Ѕ н

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊͘ͻ͍ͦ͒ͦ όпͻмо ͣ͟ύ

͎Φ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ мн ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭ ̅ ˿˴ ˩̏˿η

27

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ



˶̏˽ ннл ͟  ʕ́ ·ͤ͒͊-˶ͦͨ;͊-͙̆͊ͤ-̉͊ͪ͊

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͼ͔͙ͨ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; 
220 ͟  ʕ͍  ́·͙ͤ͒ͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ р ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭ ̅ ˿˴ ˩̏˿η

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

28



ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· | ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˽˿ рлл ͟  ʕζ˹ ͙͔͎͗ͤ͊ͤ͊ͪͫ͊͟Ύη 
͙ ˤ˶ рлл ͟  ʕζ˹ ͙͔͎͗ͤ͊ͤ͊ͪͫ͊͟Ύ ς ́ ͙͊ͫͣͦ͟η

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˤ˶ рлл ͟ˤ ˹͙͔͎͗ͤ͊ͤ͊ͪͫ͊͟Ύ ς ́ ͙͊ͫͣͦ͟

Á ͔͔͚͍ͨͪͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ˤ˶ ннл ͟ˤ ˨͍͊͊ͤ - ʕ ͙͙ͭͣ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ ннл ͟ˤ ˿ͯͻ͚ͦ ˶͎ͦΣ ˽˿ ннл ͟ˤ ˹˽˿-9

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ рлл ͟ˤ ͙́͊ͫͣͦ͟

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˽˿ рлл ͟ˤ ˹͙͔͎͗ͤ͊ͤ͊ͪͫ͊͟Ύ 

͎Φ ͙́͊ͫͣͦ͟

ˣΌ͔͒͗ͭ пс ͣͪ͒͡ ͪ ͔͚ͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭη

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙

29



ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

ˤ˶ рлл ͟  ʕ˽ ͙ͪͣͦͪͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿ π ˤ͊ͪΎ͎

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͒ͤͦͼ͔͚ͨͤͦ ˤ˶ рлл ͟ ʕ˽ ͙ͪͣͦͪͫ͊͟Ύ ˥˾̏˿ π 
ˤ͊ͪΎ͎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ
птрΣн ͣ͟ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˽˿ рлл͟ˤ ˤ͊ͪΎ͎ ͒͡Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ό˽˸˭ύ ͍ ͋ͯͻ͔ͭ ˿ͯͻͦ͒ͦ͡ όˣͦ͡Έ΄͚ͦ 
˴͔͊ͣͤΈύ

˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟

ˣΌ͔͒͗ͭ су ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭ ̅ ˿˴ ˩̏˿η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙

30



˴˶ ннл ͟  ʕ̂ ͫͭΈ-˴ͯͭ ς ˴ ͍ͦ·ͭ͊͟

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ рлл ͟ ʕ̂ ͫͭΈ-˴ͯͭ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˤ˶ ннл ͟ ʕͦ ͭ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ рлл ͟ ʕ̂ ͫͭΈ-˴ͯͭ ͒ͦ 
˴͍ͦ·͙͎ͭͤͫͦͦ͟͟ ͣ ͔͔͙ͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͎͊͊͘

Á ͔͔͚͍ͨͪͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˮ̏˿˴

Á ͔͍͍͔͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡͡

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ нл ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭ ̅ ˿˴ ˩̏˿η

͎Φ ̂ͫͭΈ-˴ͯͭ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

31



ˤ˶ ннл ͟  ʕ́ ͚͎͊͊

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ ф ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭ ̅ ˿˴ ˩̏˿η

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

32

˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ ннл ͟ ʕ́ ͚͎͊͊

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ ннл ͟ ʕ˾ ͙͊͒ͦͤͫ͊͘͟͡Ύ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ ннл ͟ ʕ ˽ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͪͫ͊͟Ύ 

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ ннл ͟ ʕs ͍͋͊͊ͦͫ͊͟͟͡Ύ

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ



ˤ˶ ннл ͟  ʕ̊ ͯ΄͔ͤͫ͊͟Ύ-ͦͨͦͪͤ͊Ύ ς ́ ͯͪ͊ͤ

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ мо ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ζ˾ ͔͙ͦͫͫͭ ̅ ˿˴ ˩̏˿η

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

33

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˤ˶ ннл ͟ ʕ˩ ͎͙ͪ͊͟-́ͯͪ͊ͤ ͙ ˤ˶ ннл ͍͟                  
́ͯͪ͊ͤ-˴·͘·ͫ͊͟͡Ύ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ ннл ͟ˤ́ ͯ ͪ͊ͤ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˽˿ ннл ͟ ʕ̊ ͯ΄͔ͤͫ͊͟Ύ-ͦͨͦͪͤ͊Ύ 

˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟



͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͍·͍͙ͫͭ͊͟-ͺͦͪͯͣ͊ 
ζ˾͙ͦͫͫΎη 

όтр ͍͙ͨ͊͡Έͦͤ ˤ˨˹̆ύ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͯͫͦͤ͊͊͒͊͟͟͡ ͔ͭͪͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͙ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ млκлΣп ͟ˤ

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭ ˸ ͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤη

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ

34



͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͨ͊ͪ͊͟ 
ζ˭͊ͪΎ͒Έ͔η

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨΎ͙ͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͫ 
͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ннл ͟,ʕ 20 ͟  ʕ͙  мл ͟ˤ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ нл ͟ ʕ͙  лΣп ͟ˤ

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭ ˸ ͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤη

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

35



˴˶ ннл ͟  ʕζ́̏̇-23 ς ˩ ͦ͡ͻ͍ͦͫ͊͟Ύ мΣнη

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔Σ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͔͔͊ͣͤ͘ мл унр ͣ ͔ͣ͊ͫͦͤ͊ͨͦͤͤͤ͡͡·ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡
ͤ͊ ͍ͤͦ·͔

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ мΣр ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭ ˸ ͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤηΣ ͺ͙͙͊͡͡ 
ζ˸͍͙͔ͦͫͦͫ͟͟ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͔ ͔͙ͫͭη

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
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͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ



͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
͒͡Ύ Ή͔͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ с ́˽ ͙ с ˴˾̂˹ 
͒͡Ύ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ с ̏˭˿ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ олл ͟ˤͭ 
͊͗͒͊͟Ύ

Á ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ н ́˽ ͙ мм ˴˾̂˹ ͒͡Ύ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ мм ̏˭˿ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ олл ͟ˤͭ ͊͗͒͊͟ΎΣ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ˴˶ ͦͭ ́˽ ͒ͦ ˴˾̂˹

Á ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˾́˽Σ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό 
˴˶ мл ͟ ʕ͒ ͡Ύ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ т ̏˭˿ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ олл 
͟ˤͭ ͊͗͒͊͟Ύ

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭ ˸ ͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤη

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
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͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚        
͒͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό ͨͯͤͭ͊͟ ͦͭͫͭͦΎ ͺͦͭ͊͡ 
ζ˴ͯͤͼ͔͍ͫ͊͟Ύ ͯ͊͟͡ηΣ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ˴˶ мл ͟ ʕͨ ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ 
о ͣ͟ ͒ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ́˽ ͙ ˴˾̂˹

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭ ˸ ͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤη

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
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͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟



͔͔͙͔̏ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ζ˿͔͋ͪ˿͙͙ͭη

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

͔͔͚͍ͨͪͯͫͭͪͦͫͭͦ ˤ˶ 110 ͟  ʕ˴ ͎ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͊͟Ύ ς ˹ ͊ͻ͙͊͋ͤͦ мΣн 
ͼ͔ͨΈΣ ˤ˶ ммл ͟ ʕ˴ ͎ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͊͟Ύ ς ˾ ͔͍ͯ͋ͦ͡ мΣн ͼ͔ͨΈΣ ˤ˶ ммл ͟ ʕ
˴͎ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͊͟Ύ ς ˿ ͎͙ͭͪͦͤͦ мΣн ͼ͔ͨΈΣ ˴ˤ˶ ннл ͟ ʕ
˻;͍͊ͦͦ͟π˴͎ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͊͟ΎΣ ˴ˤ˶ ннл ͟ ʕ
ζ˴͎ͪ͊ͫͤͦͦͪͫ͊͟Ύπˮ͡Έ͙ͤͫ͊͟Ύ м ͼ͔ͨΈΣ ˴ˤ˶ ннл ͟ ʕ́ ̏˿ 
˶·͍ͦͦ͟π˿͍ͦͦͦ͟͟͡Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ˻ 
ζ˾͔͍ͯ͋ͦ͡πˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͔ͫͦ͟η ͒͡Ύ ͎ͯͣͤͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊πͨ͊ͪ͊͟ 
ζ˿ ͔͋ͪ˿͙͙ͭη

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

˭͊͊͘͟;͙͟ ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭ ˸ ͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤηΣ ζ˿͔͋ͪη

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
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͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙



˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔ͨͪͦͭͤͦ͟-͙͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

Á ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͦ͋Ά͔ͭ͊͟

Á ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͼ͙͟͡Σ ˴ˬΣ ˴˸Σ ͣͦͤͭ͊͗ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͨͯͫͦ͟-
ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

Á ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ

˻̏˭ ζ͍̂ͦ͊͘͡ΎηΣ ́ͯ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͡Φ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˻˻˻ ζ˾͔ͫͯͪͫˮ͍͔ͤͫͭ-˾͍͙͙͔͊ͭ͘η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙

˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͎ͦͪͦͻ͊ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ˢˣ˴

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ˽ ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ| ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
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ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ оΣр ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡



˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

Á ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

͎Φ ͔͔͍͔̉ͪͨͦͼ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˻˻˻ ζ˭͍͊ͦ͒ ˹ˢ˾́ˮ˿η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ

ζ˹ ͙͊ͪͭͫη τ ͘ ͍͊ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ˽ ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ| ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
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ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ трл ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡



˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͦ͋Ά͔ͭ͊͟

Á ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͼ͙͟͡Σ ˴ˬΣ ˴˸Σ ͣͦͤͭ͊͗ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͨͯͫͦ͟-
ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

Á ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ

͎Φ ˴͍͍ͦͪͦ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˻˻˻ ζ˸ͦͫΉ͔ͭͪͦ͟͡΅͙ͭη

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙

˸͔ͻ͊ͤͦͫ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ 
ζ˸ ͦͫΉ͔ͭͪͦ͟͡΅͙ͭη

ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ˽ ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ| ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ
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ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ 400 ͣ ͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡



ζ̏ ͔͎ͤͪͦ˿͔ͭΈη | ˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ˬ ͙͙͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
ζˤͦ͡ͻͦͤ͊͟η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͨͦͤ͊͡Ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͒ͯͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 
ͼ͔ͻ͊ ͙͍͙ͦͣͨͦͫͭͪͦ͊ͤ͟Ύ

Á ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͚͒ͤͦ͡ мΣр ͣ͟Σ 
͍͔͔͒ͭͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ 
ͤ͊ плл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͼ͔ͻ͊ ͙͍͙ͦͣͨͦͫͭͪͦ͊ͤ͟Ύ

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ пΣф ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡

͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˢ˻ ζ˹͔͍͙͚ͫ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪη

43



˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ
ζ˻͍͙͚ͫͭͪͦͫ͟η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 
͎ͣͯͫͦͪͤͦͦ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η

Á ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ
͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ слл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ

͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˢ˻ ζ˹͔͍͙͚ͫ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪη

˭ͤ͊;͙ͣ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· |  ˬ ͙͙͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ | ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

44



˿͙͍ͣͦͤͦͫ͊͟Ύ ͭ ͔͎͙ͨͦͣ͊ͫͭͪ͊͡͡Έ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Á ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͔͔͚ͭͨͦͫͭ͡ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ мΣу ͣ͟

Á ͣͦͤͭ͊͗ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мллл ͣͣΣ ͣͦͤͭ͊͗ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊
ͤ͊͒ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͚͒ͦͪͦͦ

Á ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ 

ˣΌ͔͒͗ͭ прл ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡

͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ

˭͊͊͘͟;͙͟ ˥̂˽ ζ́̏˴ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊η

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ
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